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Em 30 anos, realizamos mais de 55.000 intervencdes.
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PROCURA:
* Deseja consolidar o terreno de fundagéo a fim de
melhorar as caracteristicas mecéanicas e hidraulicas
das estruturas?

* Pretende aumentar ou recuperar a capacidade de

carga de estradas, cals, construcoes?

* Quer preservar estaleiros de construgdo, docas
secas, cais e aterros ferroviarios?

VANTAGENS DE UM SISTEMA UNICO:
* Tratamento homogéneo.
* Acdo localizada.

®* Seguranca das injecoes.

CAMPOS DE APLICACAO:

Consolidacéo de grandes volumes de terrenos. Edificios com fundagées

complexas. Estruturas industriais (pontes-guindastes, etc.), Estradas,

Aeroportos, Portos.
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PONTOS FORTES:
* Umamalhade injecéao muito espessa e regular é criada no terreno, gragas ao elevado nimero de orificios na superficie lateral do tubo.

* Avresinaé expelidaem simultaneo por todos os orificios do tubo de injecdo (12-14 orificios por tubo). Gragas ao posicionamento dos
orificios, que sao calibrados e de didametro crescente em relagéo a profundidade, é garantido um tratamento homogeéneo.

* Avresinaficalocalizada nas proximidades dos orificios de saida, evitando a dispersdo, ou seja, uma descontinuidade do
tratamento gracas a possibilidade de realizar as inje¢cdes de forma intermitente pois a resina solidifica rapidamente.

* Aresina permite a injecdo a uma pressao de saida ligeiramente superior a pressdo de injecao do terreno, garantindo a difusao da
mistura mesmo em volumes com baixa permeabilidade.
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a distribuicao da resina em expansao em redor
Figura 1 - Distribuicdo da malha de injecéo e do tubo de injec¢ao.
pontos de difusao da resina.
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https://www.uretek.online/videolink/multipoint/index.php?alb=..%2Falbums%2Fvideo&img=multipoint_injection-no-voice.mp4
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Figura 3 - Distancia entre eixos e diametros de
orificio para tratamento de 3 metros de
profundidade.

A fim de calibrar corretamente os
orificios, realizamos uma série de
estudos e experiéncias em colaboragéo
com os Professores Manassero e
Dominijanni do Politécnico de Torino.
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O diagrama abaixo mostra a capacidade de cada
orificio de um tubo onde todos tém mesmo
diametro.
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Figura 4 - Tratamento de uma camada de solo
de 3 metros de profundidade.

Figura 5 - Com orificios do mesmo diametro, a
resina ndo é expelida por os furos mais profundos.

Figura 6 - Exemplo de uma parte de um modelo
geométrico do tubo multiperfurado com a seu malha
em correspondéncia com os orificios laterais
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O comportamento do fluxo de resina no
interior do tubo foi modelado com o
método dos elementos finitos.

Figura 7 - A esquerda: exemplo de velocidade da resina
em correspondéncia com a extremidade do tubo
multiperfurado.

No centro: velocidade da resina no tubo multiperfurado
em correspondéncia com o primeiro par de orificios
laterais.

A direita: velocidade da resina no tubo multiperfurado,
em correspondéncia com o primeiro par de orificios
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Estudamos e testdmos varias configuracdes de
distancia entre eixos e diametro de orificios.
Conseguimos identificar uma configuragdo optima para
o tratamento das camadas de solo de 2 a 3 metros de
profundidade. Para tratar profundidades superiores, sdo
necessarias injecdes sobrepostas de tubos colocados
em série.

Figura 8 - Configuracao éptima para tratamentos de 3

metros de camada. A capacidade é semelhante ao longo
de todo o comprimento do tubo.

UTK PORTUGAL LDA -Rua Nova dos Mercadores n? 29 B, 1990-239 Lisboa - 517158230



URETEK

A
. L. Tempo
As resinas Uretek Geoplus® possuem uma rapida Resinas de
capacidade de expansdo com uma pressao expansdo lenta .
min.
média/alta. A rapida expansdo assegura que a resina
nao dispersa, a elevada pressao assegura que a ex;ﬁgg‘srg; " URETEK GEOPLUSe
resina se espalha uniformemente e compacta o solo >
15/20 bar 50£60 bar Presséo de
por completo. Expanséo
Pouco Medianamente Muito
expansiva expansiva expansiva
Aumento médio da resisténcia em fung&o do tipo de solo Os intervalos de suspenséo da injecdo

= sdo definidos de modo a que a resina em

§ cada uma das suas fases tenha tempo

@ para comecgar a expandir e compactar o

© fifteen . . .

ks volume de solo desejado, impedindo
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= 10 assim a disperssao da resina injetada

§ +68% em fases consecutivas.
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g 0 Coesivo Granular Heterogéneos Figura 9 - Nimero médio de golpes medidos com o

z - 117 10.8 penetrometro DPM30 antes e depois das injegdes no

N Anteriod : . 6 volume de solo tratado. Elaboragéo gréafica obtida a
B\ Posterior 17.3 18.9 10.1 partir de dados de 33 locais de ensaio.
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